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چکیده 


به‌منظور بررسی عملکرد و راندمان مصرف آب در گیاه دارویی چای ترش (.1 50۳0010704 دمتو۳:0) آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۲-۹۴ در 
بزرجه تخقیفانی داشکده کشاورزی داشگاه فردویشی مشید بضورت. کرت‌های :نوازی, در قالب:طرح بلرک‌های کامان تصادقن با نت ککزار لخراشند. 
تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از: مدیریت تغذیه به‌عنوان فاکتور افقی (کود شیمیایی. کودگاوی, کود گاوی+کود شیمیایی و شاهد) و مدیریت آبیاری 
به‌عنوان فاکتور عمودی (۳۰ ۷۰ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه چای ترش). نتایج آزمایش نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته (۸۴/۷ سانتی‌متر)» تعداد شاخه 
جانبی (۶/۶ عدد)» عملکرد خشک غوزه (۸۶۰/۱ کیلوگرم در هکتار» زیست‌توده (۷۱۹۷ کیلوگرم در هکتار), شاخص برداشت و حداکثر راندمان مصرف 
آب به‌ازای عملکرد غوزه و زیست‌توده (به‌ترتیب ۰/۱ و ۰/۹ کیلوگرم بر مترمکعب) گیاه در شرایط کاربرد تلفیقی کود گاوی+کود شیمیایی مشاهده شد. 
تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه باعث حصول حداکثر ارتفاع گیاه (0۱/۵ تعداد غوزه‌ی شاخه اصلی و جانبی (به‌ترتیب ۲۰/۱ و ۴۷/۵ عدد) عملکرد غوزه 
(۶۷۲/۷ کیلو گرم در هکتار) و زیست‌توده (۶۹۴۴ کیلوگرم در هکتار) شد. نتایج اثرات متقابل حاکی از آن بود که مصرف هم‌زمان کود گاوی و شیمیایی با 
تا هرحتا نان ی گیا ماتیش نراد سا که حاتیی ری ره خک ور شت ترزه راد یلار ان اف انین دهد کر رازماه ما 
آب بهازای عملکرد غوزه و زیست‌توده (۰/۲ و ۱/۵ کیلوگرم بر مترمکعب) با مصرف تلفیقی کود گاوی+شیمیایی به همراه تأمین ۳۰ درصد نیاز آبی 
حاصل شد. به‌طورکلی» نتایج حاکی از آن بود که مصرف تلفیقی منابع تغذیه‌ای و تأمین ۱۰۰ درصدی نیاز آبی گیاه اکثر صفات گیاه چای‌ترش را بهبود 


ب< 1 خسید. 


مقدمه 

گیاهان دارویی یکی از منابع غنی کشور ايران می‌باشند که 
بسیاری از اين گیاهان پتانسیل خوبی جهت مقاومت در برابر 
تنش‌های محیطی دارند و دارای مصارف چندمنظوره می‌باشند و از 
اين رو لازم است به‌عنوان گیاه جدید به سیستم‌های زراعی معرفی 
شوند (2008 ,۱۲02۳0200250 تصه2۷ع6). یکی از گونه‌های گیاهی 
که می‌تواند به‌عنوان گیاهی جدید در برخی از مناطق کشور به 
سیستم‌های زراعی معرفی شود» چای ترش است ( ,./ ۶ نطفال۳ 
17 

گیاه دارویی چای ترش با نام علمی 5۵00074 6»5وزر]ن3] 
گیاهی یک‌ساله و علفی است که به خانوادة مالواسه" تعلق دارد و 


در مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری رشد می‌کند ( 0۳۲26ظ 


۸ ۲ ۲ و ۴- به‌ترتیب استاده دانشیا پژوهشگر پسادکتری و دکتری اگرواکولوژی» 
دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
۱0۱۲ ۵) 2۳1 ۲62۷ :1تم) 


10]: 09 
4- 6 


(#- نویسنده مسئول: 


5 .۵ 2 02765 چای ترش بومی آفریقا بوده و در تمام 
مناطق استوایی و گرم کشت می‌شود و در ایران به نام‌های چای 
مکی چای قرمز و چای‌ترش شناخته می‌شود (2004 ,107201). 
چای‌ترش گیاهی روزکوتاه و خودگشن است و به سرما و یخبندان 
خشانفن مي‌باشد. [2006 ,هط این گام بتوان: بکه معصول 
جدید مطرح بوده و از حیث کاربرده چند منظوره می‌باشد و جهت 
می‌گیرد (1995 ,نتهاعه ۵نطش). 

گیاه چای‌ترش به‌عنوان یک گیاه چند منظوره و غنی از مواد 
غذایی می‌تواند در سیستم‌های زراعی برخی از مناطق کشور توسعه 
یابد. با این وجود» کاشت گیاهان دارویی جدید در مناطقی مانند ایران 
از یک طرف نیازمند ارزیابی میزان مقاومت آن‌ها به تنش خشکی بوده 
و از سوبی دیگر بایستی موضوع تولید این گیاهان بر اساس اصول 
اکولوژیک مورد توجه باشد (2017 .۵1 6 نطع!۳۲۵1). 

بهره‌گیری از اصول کشاورزی فشرده به‌خصوص استفادة بیش از 
حد از کودها و سموم شیمیایی موجب شده است تا میزان موادآلی 9 
فعالیت جوامع میکروبی در خاک‌های زراعی کشور روز به روز کمتر 
شود. مطالعات نشان داده است که مصرف بیش از حد و نامتعادل 


۳۷۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


فمالیت‌های بیولوژیکی و خصوصیات فیزیکی خاک افزایش تجمع 
نیترات و عناصر سنگین» اسیدی شدن خاک و در نهایت منحر به 
افزایش هزینه‌های تولید می‌گردد ( :1998 م,تقطظ 4جه )عمط 
58 .۸ 1 تهعظ :2004 ,اه 61 720ت0ع1ض). از این‌رو به‌منظور 
کاهش این خطرات باید از نهاده‌هایی استفاده کرد که علاوه بر تأمین 
به همراه داشته باشد (1988 مقطلضا 0صده سا بنابراین» 
کشاورزی پایدار از طریق جایگزینی کودهای شیمیایی با کودهای آلی 
و افزایش راندمان نهاده‌ها مانند آب» درصدد افزايش حاصلخیزی و 
سلامت خاک حفظ محیطزیست. افزايش کیفیت محصولات و 
حفاظت از منابع می‌باشد ( صتططط :2012 بنتدزقطه نصدبحدططعخ 
20۳06 .61 1 260 در همین راستاه بررسی‌های مختلف نشان 
داده است که کاربرد منابع تغذیه‌ای آلی باعث بهبود رشد و نمو گیاه 
دارویی چای‌ترش گردید ( ,اه 4 06600 :2002 ,باه لصه مانطد۲ 
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کاهش کیفیت خاک‌های زراعی به‌دلیل استفاده‌ی گسترده از 
روش‌ها و نهاده‌های کشاورزی رایج» در کنار کاهش منابع آب و 
افزایش شدت تنش خشکی در کشور, به‌کارگیری روش‌هایی که 
تأمین نیازهای تغذیه‌ای گیاه, موجب کاهش اثرات تنش خشکی در 
گیاهان زراعی شود. تنش خشکی یکی از مهم‌ترین مشکلات تولید 
گیاهان زراعی در مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان می‌باشد ( ۷202 
6 ,1 /6). محدودیت شدید منابع آب و هزينة بالای تأمین و 
انتقال آب در برخی مناطق سبب می‌شود که سطح بهينة آبیاری را 
کمتر از مقدار آب موردنیاز برای تولید حداکتر عملکرد گیاه در نظر 
گیرند (2017 ,.ه 2 نط۳۵112). اعمال مدیریت صحیح تغذیه‌ای و 
آبیاری و نیز کاشت گیاهان مقاوم به خشکی از جمله اقدامات موّثر 
برای افزايش بازدهی مصرف آب و در نتیجه بهبود بهره‌برداری از 
منابع محدود آب در مناطق نیمه‌خشک می‌باشد ( 6۶ ۳0120:۷202 
3 , .0 ۵ 521271 :2010 ,./0). چای‌ترش یکی از گیاهان کم‌نیاز 
به آب و عناصر غذایی و نسبتا مقاوم به خشکی است. به‌طوری‌که 
کشت این گیاه در مناطق خشک ایران ازجمله استان سیستان و 
بلوچستان» رایج می‌باشد (2003 م,هنصتتهآه). بنابراین» مطالعة 


نیازهای اکولوژیکی و زراعی این گیاه در مناطق جدید. دارای اهمیت 
است (2017 ,./۵ ۶عنطه!۳۵1). 

کم‌آییاری یکی از روش‌های بهینه‌سازی مصرف آب در زمین‌های 
زراعی است که در آن گیاه زراعی به مقداری کمتر از نیاز آبی آبیاری 
می‌شود (2014 ,نطه۱۲00 نته10ه). کم‌آبیاری از طریق روش‌هایی 
مانند کاهش حچم آب مصرفی در هر نوبت آبیاری» افزایش فواصل 
آبیاری» قطع آبیاری در زمان مشخصی از رشد و حذف آبیاری‌هایی که 
کمترین بازدهی را دارنده قابل اجرا می‌باشد ( ,نت50 240 5ع۵۲۵۲ع۳ 
0 ,۳۱۵2۵۲2۵101 224 2۶2020 تصهتاتمطن :2007 در 
برخی از پژوهش‌های علمی موضوع مدیریت آبیاری ( عه/نته‌اطه؟ 
1 , .01 2) بر رشد» عملکرد و برخی شاخص‌های کیفی میوهٌ چای 
ترش مورد بررسی قرار گرفته است. 

با توجه به ضرورت استفادة بهینه از منابع محدود آب و منابع 
تغذیه‌ای در بخش کشاورزی و به‌دلیل اهمیت معرفی گیاهان سازگار 
به تنش» در اين پژوهش امکان کشت گیاه دارویی چای‌ترش در 
شرایط اقلیمی استان خراسان رضوی بررسی شده است. علاوه بر این» 
استفاده از این نهاده‌ها نیز در این تحقیق بررسی شده است. 
مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد با عرض 
جغرافیایی ۳۶ درجه و ۱۶ دقيقه شمالی و طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و 
۶ دقیقه شرقی و ارتفاع ۹۸۵ متر از سطح دریا در سال‌های زراعی 
و آب در گیاه دارویی چای‌ترش در منطقه مشهد آزمایشی به‌صورت 
کرت‌های نواری در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با دو عامل 
مدیریت تغذیه (فاکتور افقی) و آبیاری (فاکتور عمودی) با سه تکرار 
به‌اجرا درآمد. تیمارهای آزمایش شامل مدیریت تغذیه در چهار سطح 
(کود شیمیایی» کود گاوی» کود گاوی+کود شیمیایی و شاهد) و 
مدیریت آبیاری در سه سطح (۲۰ 9۷۰ ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه چای 
ترش) بود که اثر تلفیقی اين تیمارها در اين آزمایش مورد بررسی قرار 
گرفت. قبل از اجرای آزمایشء نمونه‌گیری از خاک مزرعه از عمق 
.۳ سانتی‌متر صورت گرفت 1 همراه با کود گاوی مورد استفاده» 
مورد تجزیه فیزیکی و شیمیایی قرار گرفت (جدول ۱ و ۲). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه محل آزمایش 
۱0 )هرن 0۲ ملاعزته) 22 ام‌تصمیال 0صه اممنوودام ات6 -1 ماطاه1 


انیدیش خی پتاسینم ۳ نت کرین‌آلی ‏ یافت خاک 
الکتریکی ۲ سسنوعه)۳0 و مطامرومط۳ 9 0 عنصعع0 و۹ 

سوه ۳ ۳ (سوم) (سوج) ۳ 
321 724 135 132 0063 059 لومی حته10 


اسفند 
۱/۳۹۹9 


-.8 


۳ 


رضوانی مقدم و همکاران. بررسی عملکرد و راندمان مصرف آب در گیاه دارویی چای ترش... 


جدول ۲- نتایج تجزیه شیمیایی کود گاوی 
جوم ۵ وعناهم0ن آف‌تصعمطن -2 12016 


هدایت الکتریکی نیتروژن 


۳۷۵ 


اسیدیته نوع کود 

1 1۳ صستععه)۳۵0 ۱9۱ 100 سوم و1۳3 

۲ حتصدعه) (ع2.1) (ع2.1) (۶0) ۱۱۷۱)۲0۵260 ۲ 
کا 
6 61 11 009 057 کود گاوی 
0 
جدول ۲- داده‌های هواشناسی منطقه آزمایش سال ۱۳۹۲-۹۶ 
2014-15 وبوع۲ 06ص 0عاجع) مه م6 ۲0۲ 024 ایزم۱۷]۵۱۵0۳0۱0 -3 1201 

۰ 1 ۹ ۳ تا ووه ک 
بیهمن دی آذر آبان مهر سهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین سال هواشناسی 
۱۵۵ ۱ 202 همع ص۱۱۵ موامتم ...مود تون ...تال ...مسا 12۲ دور ۲هع۲ ۱ 
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مشهد 1۷2820 
032 6.- 82 5.- 15 125 6 184 15 88 13 2014 حداقل دما 
حصصتص] 
08- 093 043 5237 134 1559 201 ...ت۳۵ ۵ 19.0 111 82 2015 همع 
0( 
198 196 199 227 359 39 6 .۰ 395 39.8 363 3 - 2014 حداکثر دما 
یمن۷ 
1122 136 158 1۳01 258 266 35.5 ۰.8 347 2807 216 2015 تمصع 
0( 
73 4 33 97 151 218 26 1 269 212 115 2014 میانگین دما 
جهع۷ 
5221 129 601 11.19 1957 218 218 ۰-7 269 214 119 2015 9 
0( 
1317 12.7 16 116 138 04 28 0 04 266 282 2014 مجموع بارش 
ماهانه 
لها[ 
29 5 105 424 169 0 0 0 03 238 1 ۰ 2015 زاطادمه 
۱۹۵۹ 
(صص) 


به‌منظور اجرای این آزمایش بذرهای تهیه شده از توده بومی 
استان سیستان وبلوچستان در ابتدای بهمن ماه ۰۱۳۹۳ بذور در داخل 
سینی‌های نشا حاوی کوکوپیت و ماسه در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه 
فردوسی مشهد کشت شدند و پس از آن هر هفته سه مرتبه آبیاری 
صورت گرفت. بعد از ۲-۵ روز جوانه‌زنی به‌طور کامل صورت گرفت. 
یک هفته قبل از کاشت در زمین اصلی, در انتهای فروردین ماه ۱۳۹۴ 
کاشت نشاها در مزرعه صورت گرفت. نشاها در زمان کاشت در مرحله 
سه برگی بودند. 

ه‌منظور اجرای این آزمایش در مزرعه زمینی که ملی دو سال 
گذشته آيش بود انتخاب و مراحل آماده‌سازی زمین شامل شخم اولیه 
و دیسک‌زنی در اوایل فروردین ۱۳۹۴ انجام شد. کود گاوی مورد 
استفاده در کرت‌های مورد نظر به‌طور یکنواخت پخش و بلافاصله 
توسط بیل با خاک مخلوط شد. سپس با استفاده از شیارساز. جوی و 
پشته هایی به عمق ۴۰ سانتی‌متر و فاصله ۷۵ سانتی‌متر ایجاد گردید. 
فاضله وه کم اصی و فاضله: بل کاها یک یر وه قطی گرففه یز 
همچنین نشاها به فاصله ۲۵ سانتی‌متر از یکدیگر روی ردیف کشت 


شدند؛ به طوری‌که هر کرت آزمایشی شامل چهار ردیف بود. توصیه 


کودی بر اساس نموته خاک ارسالی به آزمایشگاه ۱۵۰ کیلوگرم سوپر 
فسفات تریپل» ۱۰۰ کیلوگرم سولفات پتاسیم و ۲۰۰ کیلوگرم اوره برای 
این گیاه ارایه گردید. 

سپس مقدار نیتروژن توصیه شده به‌عنوان معیار تعیین مقادیر 
تیمار کود گاوی قرار داده شد. بر این اساس مقدار نیتروژن تیمار کود 
شیمیایی. ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار و مقدار تیمار کود گاوی ۱۶ تن در 
هکتار محاسبه گردید. لازم به توضیح است که بر اساس منابع موجود 
عناصر غذایی کود گاوی تماما در سال اول آزاد نمی‌شود و تنها به 
میزان ۴۰ تا۵۰ درصد آن در سال اول کاربرد برای گیاه قابل استفاده 
است (1993 ,اعاععن۳). لذا مقدار کود گاوی به میزان دو برابر 
معادل نیتروژن کود شیمیایی حاظ شد (۳۲ تن در هکتار. تمامي 
کودهای فسفر و پتاسیم و یک سوم از نیتروژن (کود شیمیایی) 
هم‌زمان با کشت به کرت‌های مربوط به تیمار کود شیمیایی اضافه شد 
و باقیمانده کود نیتروژن ٩۰‏ روز پس از کشت بعد از اولین وجین 
همراه با آب آبیاری مورد استفاده قرار گرفت. وجین علف‌های هرز در 
یک نوبت ٩۰‏ روز پس از کشت به‌صورت دستی توسط کارگر انجام 


۳۷۳۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


برداشت این گیاه قبل از فرا رسیدن اولین سرمای پاییزه در مشهد 
در تاریخ ۲۰ مهرماه ۱۳۹۳ صورت گرفت. قبل از برداشت تعداد سه 
بوته از هر کرت به‌صورت تصادفی انتخاب و صفات ارتفاع بوته» تعداد 
شاخه جانبی در بوته» تعداد غوزه‌ی شاخه اصلی و جانبی در بوته 
محاسبه شد. پس از حذف دو ردیف کناری هر کرت به‌عنوان اثر 
حاشیه» زیست‌توده گیاهی کل برداشت و سپس عملکرد غوزه 
زیست‌توده و شاخص برداشت تعیین گردید. 

به‌منظور تعیین تقریبی نیاز آبی گیاه چای ترش و نبود اطلاعات 
کافی در مورد ضرایب گیاهی (160) اين گیاه, از نیاز آبی گیاه پنبه 
۷۱۵۵6۵۱۸۸۸ 035(031/7۱)) که با این گیاه هم‌خانواده و از لحاظ 
مورفولوژیکی و دوره رشدی مشابهت‌های زیادی دارد استفاده شد. نیاز 
آبی گیاه پنبه توسط نرم‌افزار 0۳۳۲۷/۸۵۲( فمه طعقهعنل۸ 
7 ,1>2۳1211) در شرایط اقلیمی مشهد ۱۵۰۰۰ مترمکعب در سال 
برآورد شد. سپس تیمارهای ۳۰ ۷۰ و ۱۰۰درصد نیاز آبی گیاه 
(به‌ترتیب ۴۵۰۰ ۱۰۵۰۰ و ۱۵۰۰۰ متر مکعب) تعیین و آب آبیاری در 
هر دور آبیاری توسط کنتور (("15002( ۷۳1-91960) ثبت خواهد 
شد. همین‌طور میزان آب وارده از طریق بارندگی با توجه به داده‌های 
ایستگاه هواشناسی محاسبه خواهد شد. 

داده‌های به‌دست آمده از آزمایش در رابطه (۱) قرار گرفته و 
کاراب فصوی آن ها ناماس فد 
۱( + (۱۷۷/ 0 - ۱۷۱/5 

که در آن: (: عملکرد اقتصادیء ۷۷۳: آب بارندگی» 1 آب 
آبیاری می‌باشد. 

راندمان مصرف آب برحسب کیلوگرم ماده خشک بر کیلوگرم آب 
مصرفی (آب آبیاری+بارندگی) محاسبه شد. اعمال و تیمارهای آبیاری 
دو هفته پس از نشا کردن گیاه انجام شد. 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌های آزمایشی با استفاده از نرم‌افزار 
6 ۷۵۲۰ انم صورت گرفت. میانگین‌ها نیز به کمک آزمون 
دانکن در سطح احتمال پنج درصد مورد مقایسه قرار گرفتند 


ارتفاع بوته 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر اثر معنی‌دار تیمارهای تغذیه‌ای 
آبیاری و اثر متقابل تیمارها بر ارتفاع بوته بود (جدول ۴). حداکثر 
ارتفاع بوته چای‌ترش در صورت کاربرد تلفیقی کود شیمیایی+کود 
گاوی (۸۹/۲۸ سانتی‌متر) و تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه ٩۹۱/۴۶(‏ 
سانتی‌متر) به‌دست آمد؛ به‌طوری که با افزایش آبیاری از ۲۰ تا ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی گیاه» میزان این شاخص ۲۶ درصد بهبود یافت. کاربرد 
هم‌زمان تیمارهای کودی در مقایسه با مصرف منفرد آن‌ها توانست 
ارتفاع بوته را ۱۶ درصد افزایش دهد (جدول ۵). نتایج اثرات متقابل 


نشان داد که کاربرد کود گاوی و تأمین ۱۰۰ درصدی نیاز آبی گیاه 
(۱۰۰/۵ سانتی‌متر) و سپس مصرف تلفیقی کود گاوی+کود شیمیایی 
به همراه تأمین ۱۰۰ درصدی نیاز آبی گیاه (۱۰۰/۳ سانتی‌متر) باعث 
حصول حداکثر ارتفاع گیاه و مصرف کود شیمیایی به‌همراه تأمین ۳۰ 
درصدی نیاز آبی گیاه (۵۹/۵۰ سانتی‌متر) باعث حصول حداقل مقدار 
این شاخص در گیاه چای‌ترش گردید (جدول ۶ 

رضوانی‌مقدم و همکاران ( ,اه ۶ صمل0دطع۷۲۵ نصه7۷ع٩۳‏ 
07 در آزمایشی روی چای‌ترش دریافتند که حداکثر ارتفاع بوته در 
شرایط مصرف هم‌زمان کود گاوی و کود شیمیایی به‌دست آمد. در 
پژوهش دیگری» مشاهده شد که حداکثر مقدار این شاخص (۱۸۵ 
سانتی‌متر) با کاربرد تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی حاصل شد 
(2009 .۵1 6۶ نطقص‌ل۸). به‌علاوه گد (2011 ,024) در مطالعه‌ای 
بر گیاه چای ترش دریافت که مصرف ۲۰ تن در هکتار کود مرغی» 
می‌توان بیان کرد که کاربرد کودهای حیوانی» از طریق بهبود فراهمی 
عناصر غذایی و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک باعث بهبود 
شاخص‌های رشدی گیاه از جمله ارتفاع بوته می‌شود ۱ ,.6۵1 6۶ 12171 
9( مطالعه فلاحی و همکاران (2017 ,۵ 6 نطفاله۴) نیز 
حاکی از افزایش ارتفاع بوته چای‌ترش در شرایط فراهمی رطوبت 
نسبت به شرایط کم‌آبیاری بود. به‌نظر می‌رسد تلفیق استفاده از منابع 
تغذیه‌ای و آبیاری سبب شده است که از یک‌طرف گیاه در طول فصل 
رشد با کمبود منابع غذایی مواجه نشود و از طرفی از شرایط موجود به 
نفع تولید اجزای عملکرد و در نهایت عملکرد استفاده کرده باشد. 
تعداد شاخه جانبی 

قالخ ایک افر شن دار فاگ سانه ی مناد تمارهای ارعایی 
بر تعداد شاخه جانبی بود (جدول ۴ تیمار تلفیقی کود گاوی+کود 
شیمیایی و تیمار شاهد به‌ترتیب باعث حصول حداکثر و حداقل تعداد 
شاخه جانبی در گیاه چای ترش گردید. نتایج اثرات متقابل حاکی از 
آن بود که مصرف تلفیقی کود شیمیایی و دامی و نیز تآمین ۱۰۰ نیاز 
آبی گیاه چای ترش توانست شاخص مذکور را به بالاترین تعداد خود 
برساند (جدول ۵). 

در طی پژوهشی روی گیاه چای ترش گزارش شد که استفاده 
تلفیقی از منابع کودی تعداد شاخه‌های جانبی گیاه را افزایش داد 
(2009 ,.۸7 ۶ اطمصض). در مطالعه دیگری حداکثر تعداد شاخه‌های 
فرعی در گیاه چای ترش در شرایط استفاده تلفیقی از کود مرغی و 
دامی گزارش شده است (2002 ,۵7 0ص علذطدل). در پژوهشی 
شاخه‌های جانبی گیاه چای ترش گردید (2011 ,1240)). نتایج 
آزمایشی حاکی از کاهش تعداد شاخه جانبی تحت تأثیر کم‌آبیاری 
(آبیاری پس از ۲۰۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک) ( ,۵1 6 نطهالد۳۴ 


رضوانی مقدم و همکاران. بررسی عملکرد و راندمان مصرف آب در گیاه داروبی چای ترش... ۳۷۷ 


7 بود؛ به‌طوری که آبیاری مناسب گیاه باعث بهبود ۳۵ درصدی گیاه کاهش داده و به دنبال آن جذب آب و عناصرغذایی با مشکل 
این شاخص نسبت به شرایط اعمال تنش خشکی بود. به‌نظر می‌رسد مواجه می‌شود و بر صفات رشدی گیاه اثر منفی می‌گذارد. 
اعمال تنش خشکی, رطوبت قابل دسترس خاک را در محیط ریشه 


جدول >- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اجزای عملکرد گیاه دارویی چای ترش تحت تأثیر تیمارهای مختلف 
عاصمصصاهه مان رها 26060 ع۱امعم۱۱ ۵۶ وروی ۷۱۵۱۵ ۵ رممیاوو صفمصه ۷۵۲۱۵۸۴۵۸۵۵ عافد ۵۲ ومع -4 12016 


تعداد غوزه‌ی شاخه تعداد غوزه‌ی شاخه 
نت ری تعداد شاخه جانبی ارتفاع بوته ‏ درجه ۳9 
جانبی اصلی ۳۳ ۱ 7 منابع تغییرات 
۳ اجعهاها ۵۶ ما۱۲ ( آزادی 0 3 
6 ۵ اصصناهر وزام 006 ۵ عاا0ظ۳ مه اطعنهط 1 
مه اهه]ه۱ ۸ 111211 
4698 2-05 ۰-333 145.5 2 001120 تکرار 
+1654 ال از **92651 7700 3 اصعزنادا ۲ تغذیه‌ای 
21 1.88006 007405 9636 6 اماب <6216 166011 تکرار«تغذیه‌ای 
71100۳ 32938 6۰91923 +1۳۳1 2 «متاهعت1 آبیاری 
36.196 1.31225 0.0205 9523 4 جمنامع تترگ<عاه 130011 تکرار«آبیاری 
1924 **32391 4969 9019 6 طمناجع ت۲]<اجع انا تغذیه‌ای<آبیاری 
11355 205 99292 0۱ 23-13 12 1۲ خطا 
19.5 102 118 6 ۳ (90) ۷.) ضریب تغییرات 


2 و 125 به‌ترتیب نشان‌دهندة معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و عدم وجود اثر معنی‌دار 
۹۵۵۵۵ رل مه‌تکنصع زو عمط صرح 0.05 >م جع 0.01 کم ]2 آماجمی هن عمصمتعطنل اصمم‌تنصونه عم 4ص ۴ ۶ 
جدول ۵- مقایسه میانگین‌های اجزای عملکرد گیاه دارویی چای‌ترش تحت تاثیر اثرات متقابل تیمارهای مختلف 
ماه امن ها 0ع0ع]ه مااععم۱۸ ۵۶ ری ۲۱۵۱0 ۵۶ مومع نومضم صععصه ان والناععع] -5 م1201 


تعداد غوزه‌ی شاخه تعداد غوزهی شاخه 
عوزه‌ی کوزه‌ی تققاخ شاه تفاتیرن ارتفاع گیاه 


۲ آبیا تغذیها 
جانبی ی امهاها 0۲ مبه‌طصب .. اطعتعط اصهزط 7۳ ِِ ۳ ‌ِ 
۶ میاه 0115 ۶ ۵۲دجصرناهر 5لامظ هام /ط‌صهتهط 00 شنت ییا اتلد 
جصوه تماقا ما ...هه تفه مط 
10000 1500 ۳ 60000 "۲۰ نیازآبی 
وصعصه 160 رما2 ۷۷ 0۴ 3090 
20000 ۳۰ 16 3200 9300 "۷۰ نیاز آبی 
کاصمصتن0۲ع۲ 216۲ ۷۷ 0۴ 7090 مام) 
72000 2302 0 9020 ۰۰۰ نیاز آبی 
کاجمصصتننا0ع۲ ها ۷۷ 0۴ 10096 
20 ۱۳۹۵۰ 6 00000 : ۰ نیاز آبی 
وصعصه 160 رما2 ۷۷ 0۴ 3090 
2-000 1967۵0 0 ۱2-200[ "۷۰ نیاز آبی کود گاوی 
کاصمصهتنتا0ع۲ 216۲ ۷۷ 0۴ 7090 تاحفص سمل 
23090 25502 0 1005 ۱ ۰ نیز ای 
کاجمصتننا0ع۲ تهج ۷۷ 0۴ 10096 
2-00 12.00 60+ امزازنزه ۲ ۰ نیاز آبی 
وصعصه 160 رما2 ۷۷ 0۴ 3090 
22.000 900۰ 12 8.000 7200040 ۷۰ نیاز آبی کود شیمیایی 
کاصمصه نت۲60 216۲ ۷۷ 0۴ 7090 9 
6500 1-0 500 700 ۰۰۰ نیاز آبی 
کاجمصتننا0ع۲ تهج ۷۷ 0۴ 10096 
6.020 9000 رازه 0 7 ۲ ۰ نیاز آبی 
مه 160 رما2 ۷۷ 0۴ 3090 0 ۱ 
۷۰ نان کود گاوی+کود شیمیایی 
1-020 9320-<«19 ۳/۰" 90020 ات + عباجهوهر 0 
کاصمصهتن0۲ع۲ 216۲ ۷۷ 0۴ 7090 9 : 
3 هام1 لهعتصمطت) 
485020 24.00 8504 10032 ما 


کاصم0۲ع۲ تهج ۷۷ 0۴ 10090 
در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
عمصه: ماوتااناه و صهء‌صنانا عصتعهه 16۷۵ باتلزطاد۳۳۵0 59۵ 2 معصممع)گنل اصمع‌تلنمعنه مط عامع‌نک‌صذ مصتامی طعفع ما تعااع1 عفاتصصنگ 


۸ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تعداد غوزه‌ی شاخه اصلی و جانبی 

نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهنده اثرات معنی‌دار تیمارهای 
تغذیه‌ای» آبیاری و اثرات متقابل آن‌ها بر تعداد غوزه‌ی شاخه اصلی و 
جانبی گیاه چای‌ترش بود (جدول ۴). مصرف کود گاوی و سپس تیمار 
ک تافو کرد شیمبای بی مب جع حصول میشترین میاه 
غوزه‌ی شاخه اصلی و جانبی گردید. به‌علاوهه بیشترین تعداد غوزه‌ی 
شاخه اصلی و جانبی با تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به‌دست آمد؛ 
تقظ ری کهیا کاهفن آپیازی 1۶ ۳۶ رد تیار اش کیام اد ای 
شاخص‌ها به‌ترتیب ۵۱ و ۳۸ درصد کاهش یافت. این موضوع حاکی 
از آن است که کاهش تأمین نیاز آبی گیاهه باعث اختلال در روند 
فتوسنتز و در نتیجه کاهش تعداد غوزه چای‌ترش گردید. 

رضوانی مقدم و همکاران ( ,۵1 ۶ صعل20ع۱۷]0 نصد ۲٩62۷‏ 
7 گزارش نمودند که کاربردتلفیقی کود شیمیایی و گاوی باعث 
بهبود تعداد کل غوزه‌های گیاه چای ترش شد. محقق دیگری نیز در 
پژوهشی روی گیاه چای ترش دریافت که استفاده از ۲۰ تن کود 
مرغی باعث حصول حداکتر تعداد میوه گیاه چای ترش شد ( ,608 
1 نبیلا و آلی (2002 ,۸۵1 200 دآنطه) نیز افزایش تعداد 
میوه گیاه چای ترش را تحت تأثیر استفاده تلفیقی کود مرغی و دامی 
گزارش نمودند. به‌طورکلی» افزایش محتوای آب و قابل دسترس شدن 
عناصر غذایی به‌طور مناسب. می‌تواند در بهبود رشد گیاه اثرگذار باشد. 
عملکرد غوزه خشک 

نتایج بیانگر آن بود که اثرات ساده تیمارهای آزمایشی بر عملکرد 
غوزه چای‌ترش معنی‌دار بود (جدول ۶). حداکثر مقادیر عملکرد غوزه 
چای ترش با مصرف کود گاوی به همراه کود شیمیایی و همچنین با 
تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی به‌دست آمد. مصرف تلفیقی منابع تغذیه‌ای 
نسبت به مصرف منفرد آن‌ها باعث بهبود ۳۵ درصدی عملکرد غوزه 
گردید. نتایج نشان داد که افزايش تأمین نیاز آبی گیاه از ۲۰ به ۱۰۰ 
درصد موجب بهبود عملکرد غوزه شد (جدول ۷). علاوه بر اين» 
بیشترین عملکرد خشک غوزه در شرایط استفاده توأم کود گاوی+کود 
شیمیایی و تأمین ۱۰۰ درصدی نیاز آبی و کمترین مقدار آن در تیمار 
عدم استفاده از تیمار تغذیه‌ای به همراه تأمین ۲۰ درصد نیازآبی 
به‌دست آمد (جدول ۸). 

صادقی و همکاران (2014 ,۵1 # نطعع20) در پژوهشی بر 
گیاه ختمی (0[/6170115 ۸/۰۵۵6 مشاهده کردند که کاربرد ۱۰ تن 
در هکتار ورمی‌کمپوست. تأثیرات معنی‌داری را در افزاییش سطح برگ 
و وزن گل در بوته به همراه داشت. اکنابی و همکاران ( /2016اخر 
9 ) با بررسی تأثیر کودهای آلی و معدنی بر عملکرد غوزه 
یاه چای: ترفن گزارش کردند که تیمار تلفیقی. کمپونست و کود 


شیمیایی باعث حصول حداکثر عملکرد غوزه گردید. علاوه براین» 
تیمار پنج تن کمپوست به‌همراه ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن باعث افزایش 
۵ درصدی عملکرد غوزه نسبت به تیمار کود شیمیایی شد. 
به‌طورکلی» این محققان استفاده تلفیقی از منای کودی را بهتر از 
کاربرد منفرد آن‌ها گزارش نمودند. آن‌ها بیان نمودند که استفاده 
تلفیقی از منابع کودی از طریق ایجاد اثر تحریک‌کنندگی عناصر 
معدنی بر آلی موجب تعادل بهتر عناصر موجود در خاک و در نتيجه 
استفاده مناسب‌تر گیاه و بهبود رشد آن‌ها می‌گردد؛ که این نتیجه با 
گزارش‌های اکنابی (2002 م,تطحجله) بر بامیه ( عبباعء۸۵10 
داهآتعع) و ذرت (<۷:۵ 260) مطابقت داشت. نبیلا و آلی 
(2002 ,وله 24 ۵0112) نیز بیان کردند که زیست‌توده» وزن تازه 
و عملکرد غوزه گیاه چای‌ترش تحت تاثیر استفاده توام کود مرغی و 
دامی افزایش یافت. نعمتی و دهمرده ( ,عتهصصطع۱ مد تاقصع 
حیوانی « مصرف کود زیستی نیتروکسین باعث حصول بیشترین 
عملکرد اقتصادی چای‌ترش گردید. نتایج گندری و همکاران 
(2012 ,اه ۵ «ت0جعن) نیز نشان داد که مصرف منفرد یا تلفیقی 
کود گاوی با کودهای زیستی موجب بهبود عملکرد کمی غوزه در 
چای‌ترش شد. پارسامطلق (2015 ,طع۱۷0112 ۳2۲۶۵) نیز اثرات 
مصرف کود گاوی و ورمی‌کمپوست را بر بهبود شاخص‌های 
مورفولوژیکی و عملکرد غوزه چای‌ترش مفید گزارش نمودند. در 
پژوهش دیگری» فلاحی و همکاران (2017 .۸7 2 تطعل[۳۵) مقدار 
تخرد طوزه تکمونه چی ترفن راکر تبتارمان بیع وم 
درصد نیاز آبی گیاه به‌ترتیب ۰۱۷/۴ ۱۶/۲ و ۱۳/۳ بیان نمود. 

نتایج فلاحی 9 همکاران (2017 و6 61 تطمالد۳) بیانگر آن بود 
که کم‌آبیاری باعث کاهش عملکرد غوزه چای‌ترش گردید؛ به- 
گیاهان تحت تنش خشکی بود. تنش خشکی از طریق کاهش شاخص 
سطح برگ» دوام سطح برگ 9 راندمان مصرف نور باعث کاهش 
عملکرد گیاهان دارویی می‌شود (2017 ,./ه ۶ تطعلله۳). در اين 
ارتباط در پژوهشی کاهش رشد و عملکرد غوزه چای ترش تحت 
تاثیر تنش خشکی گزارش شد (2014 بلععداه۷ 4صد نهک 
به‌طور کلی» کاربرد هم‌زمان کودهای دامی و شیمیایی از طریق بهبود 
کارایی جذب مواد غذایی و در نتیجه عملکرد گیاهان مورد مطالعه را 
افزايش بخشد (1995 ,02معهمه1211). از طرفی تأمين رطوبت و 
منابع غذایی کافی برای گیاه» مانع از بروز تنش و افزایش رشد و 
توسعه ريشه و درنهایت بهبود عملکرد گیاه می‌گردد. 
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جدول 1- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) عملکرد گیاه داروبی چای ترش تحت تاثیر تیمارهای مختلف 
فاحمصاهیا اممماانل زا 26060 ۱۱۵۱0 61۱6و۱۵ 0۶ (عقیاوو صوعمه ممصه ۷۱2 وزوواقصه ۵۲ واانام۳6 -6 12۳01 


راندمان مصرف آب راندمان مصرف آب 


زیست‌توده غوزه شاخص برداشست عملکرد زیست‌توده ِ درجه آزادی منابع تغییرات 
۲ 09926[ 3[ مج ۱۲۵۵۲ 1۳011 ۳۱۵۲۲۵۹ ۵ عوهط10ظ بر 11 ۵ 0 500۵ 
۰ ۱ ۵ 0۳7 1۱۸0۱۱ 
60 ۱0۹6 مه 
+0016 0.016 ۱۳ 101903 1095 2 5001162 تکرار 
*1416(() 0.2 1 2-214( *115+ 3 اجمتتاناآ(تغذیه‌ای 
تصمتتاه *عاهمنآمم] 
0.001 0.00088 5 () **1601 312785 6 مک اه جرد 
تکرار* تغذیه‌ای 
2 )0 5 23317 **9358 2 «مهع :1 آبیاری 
جمتمع نت1 *ماهم‌تآورم؟] 
0.019 0.001 00945 9360 15 4 0 
تکراره‌بیاری 
*اصمتتن ۱ 
0.24 0.011 95( *#*161629 25 6 جوز ردام انا 
تعدیه‌ای #ابیاری 
0.0002 5( 358 () 149 2301 12 ۲ خطا 
16.0 1015 9.2 200 93 ۰ (060) ۷۰.) ضریب تغییرات 


# و 125 به‌ترتیب نشان‌دهندةً معنی‌داری در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد و عدم وجود اثر معنی‌دار 
۰ )1620 زصرو زو ام همع 0.05 کم 40صه 0.01 >م 26 آماجمی م۵ ممصمعنل اصهم‌تصوته مه 4صه ۴ ۲ 


عملکرد زیست‌توده و شاخص برداشت 

نتایج تجزیه واریانس بیانگر اثر معنی‌دار تیمارهای آزمایشی بر 
زیست‌توده و شاخص برداشت گیاه چای‌ترش بود (جدول ۶). مصرف 
توأم کود گاوی+کود شیمیایی باعث حصول بیشترین مقادیر 
زیست‌توده و شاخص برداشت شد. افزون بر اين. مصرف تلفیقی کود 
گاوی و شیمیایی در مقایسه با مصرف منفرد آن‌ها باعث بهبود ۲۰ 
درصدی این صفات گردید. حداکثر مقادیر زیست‌توده و شاخص 
برداشت به‌ترتیب با تأمین ۱۰۰ و ۷۰ درصدی نیاز آبی گیاه به‌دست 
آمد. افزایش میزان رطوبت مورد نیاز گیاه تا ۱۰۰ درصد میزان 
زیست‌توده را ۸ درصد و شاخص برداشت چای ترش را ۲۳ درصد 
بهبود بخشید (جدول ۷). نتایج اثرات متقابل نیز حاکی از آن بود که 
مصرف هم‌زمان کود گاوی+شیمیایی و تأمين ۱۰۰ نیاز آبی گیاه 
زیست‌توده را به حداکثر مقدار خود رسانید (جدول ۸). 

نتایج پژوهشی بیانگر آن بود که کاربرد تلفیقی کودهای دامی و 
شیمیایی در مقایسه با کاربرد جداگانه هرکدام از آن‌هاء عملکرد غوزه 
را ۱۳ درصد بهبود بخشید (2017 ,.۵1 61 حصمل0مطع۱۷۲0 نصد62۷ع۴5). 
محققی دیگردر طی پژوهش روی گیاه چای ترش دریافت که کاربرد 
تلفیقی کودهای آلی و شیمیایی در مقایسه با کاربرد منفرد آن‌ها 
تاثیرات به مراتب بهتری بر عملکرد کمی و کیفی این گیاه داشت 
(2009 ,.اه ۵ تطمص‌لش). نتایج رضوانی‌مقدم و همکاران ( ٩67۷2‏ 
5 .4 6 200270ع۷]0) بیانگر همبستگی مثبت بین عملکرد 
گیاه چای ترش با ارتفاع بوته بود؛ لذا به نظر می‌رسد در تیمارهایی که 
ارتفاع گیاه بیشتر بوده, گیاه از توزیع برگ مناسب‌تری برخوردار بوده و 
از فضای موجود جهت تولید غوزه بیش‌تر استفاده خواهد کرد لذا 
عملکرد گیاه نیز بیشتر شده است. به‌طورکلی» به‌نظر می‌رسد کاربرد 


تلفیقی کودهای آلی» زبستی و شیمیایی باعث بهبود تمامی 
شاخص‌های رشدی گیاه چای ترش گردید که این موضوع باعث 
افزایش زیست‌توده اين گیاه در تیمارهای تلفیقی گردید (جدول ۸). 
فلاحی و همکاران (2017 ,۵ 6 نطعال۳) افزایش ۵۰ درصدی 
زیست‌توده در شرایط فراهمی رطوبت را در مقایسه با شرایط اعمال 
تنش خشکی گزارش نمودند. در پژوهشی اثرات منفی تنش خشکی بر 
رشد چای‌ترش به عواملی مانند بسته شدن روزنه‌هاء کاهش جذب 
دی‌اکسید کربن. کاهش سطح فتوسنتزکننده, افزايش انرژی مصرفی 
گیاه جهت بالابردن غلظت شیره سلولی و تغییر در مسیرهای تنفسی 
و فعال شدن مسیر پنتوزفسفات نسبت داده شد ( ,طع۱۷۲0012 وتو 
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شاخص برداشت حاکی از توانایی گیاه برای اختصاص منابع بین 
بهتر جهت رشد گیاه شده و در نتیحه موجب تخصیص بیشتر مواد 
فتوسنتزی به بخش زایشی نسبت به رویشی شده که این موضوع 
باعث حصول حداکثر شاخص برداشت در این تیمار گردید. فراهمی 
نیتروژن برای گیاه از طریق تاثیر بر تجمع کربوهیدرات‌ها بر مخازن 
میوه گیاهان مختلف نیز بسیار حائز اهمیت است ( ,اه 6 «دمماآرن 
3 ) تهامی‌زرندی و همکاران (2000 ,ص27 تحصمطه1) نیز در 
تحقیقی بیان کردند که تأثیر کودهای آلی و زیست‌توده بر شاخص 
برداشت گیاه ریحان (0709۵۵3]100) مثبت بود. همچنین 
اقحوانی‌شجری و همکاران (2012 ,.۵ 6 تتدزدط؟ نصد»دططعه) 
حداکثر شاخص برداشت گیاه دارویی گشنیز ( 004۳ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۹ را تحت تاثیر تیمار تلفیقی کود میکوریزا به همراه کود 


شیمیایی گزارش نمودند. 


جدول ۷- مقایسه میانگین‌های عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی چای ترش تحت تاتیر تیمارهای مختلف 
کاصه‌صاهعها اصمهلنل ون 216000 ۵۱و۱۵ 0۶ ماجمدممردی 10عز ۵۶ مصموتنوج‌صی همه ۵ والبامع1 -7 12016 


راندمان مصرف آب راندمان مصرف آب 


۳ 14 ی عملکرد غوزه 
زیست‌توده غوزه و و كت سس تیمارها 
۵۲ 1010295 6 ۷۲۵۵۵۲ 011 ۷65 3۲ 6 101۱855 ۲ 
1 کا60 1۲6۵[ 
۱7:۵ نله )0( ( "هط بو 
(۳.ع۱) (۳.ع) بَ 
تغذیه‌ای اصمن( 
023۹90 00۹40 ۰ 0 20 ۱ 115 9 
مطصه 
۳۳/۳۰ ۳0/۰ 9320 2390 52312210 کود گاوی ۰ 
0 
010 ۳0/۰ 93290 28996 25.20 ۳ اتیب ك 
9 
کود گاوی+کود شیمیایی 
00892 0۰112 11912 19/2 96012 لوعتصمل + متتاصمهه م0 
44 
آبیاری ۲۳12۵10100 
۰ نیاز آبی 
1212 00۰112 9.60 323926 ۱-6( م۷۷ 01 320960 
عاجمجصه ۲۵0 
۰ نیاز آبی 
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در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۲ع ص۲2 مامرتاناهد و مه‌صنا عصتوها 16۷۵ اتلزماددامج 59۵ که ععمععالنل کصمع‌تکتصونه مط فلقهء‌تصة متام طعقع صا عقلاع1 عماترنگ 


راندمان مصرف آي 

نتایج نشان داد که اثرات ساده و متقابل تیمارهای آزمایشی بر 
راندمان مصرف آب به‌ازای عملکرد غوزه و زیست‌توده معنی‌دار بود 
(جدول ۶ بیشترین مقادیر این صفات (به‌ترتیب ۰/۱۱ و 
۹کیلوگرم بر متر مکعب) با کاربرد کود گاوی به‌همراه کود 
شیمیایی و کمترین آن‌ها در تیمار شاهد (به‌ترتیب ۰/۰۴ و 
۹ کیلوگرم بر متر مکعب) حاصل گردید؛ به‌طوری که کاربرد تلفیقی 
منابع تغذیه ای در مقایسه با کاربرد منفرد آن‌ها باعث بهبود ۳۷ و ۲۰ 
درصدی به‌ترتیب راندمان مصرف آب به‌ازای عملکرد غوزه و 
زیست‌توده گردید. همچنین. تأمین ۳۰ درصد نیاز آبی باعث شد 
راندمان مصرف آب به‌ازای عملکرد غوزه و زیست‌توده به حداکثر 
مقدار خود برسد و با افزایش تأمین نیاز آبی این مقادیر روندی کاهشی 
در پیش گرفت (جدول ۷). همچنین, نتایج اثرات متقابل حاکی از آن 
بود که مصرف تلفیقی کود گاوی+کود شیمیایی به‌همراه تمین ۲۰ 


درصدی نیاز آبی گیاه. راندمان مصرف آب به‌ازای عملکرد غوزه و 
زیست‌توده را بهبود بخشید (جدول ۸). 

نتایج پژوهش فلاحی و همکاران (2017 ,./» /0نط۳2112) حاکی 
از اثر مثبت کم آبیاری بر راندمان مصرف آب در گیاه چای ترش بود 
که با مشاهدات ثقه‌الاسلامی و همکاران ( ,۵ تداع[ امامطوع5 
3 مطابقت داشت. برخی محققان دریافتند که تأمین ۷۰ تا ۷۵ 
درصد نیاز آبی گیاه پنبه نسبت به آبیاری کامل» بدون این که کاهشی 
در عملکرد ایجاد نماید توانست راندمان مصرف آب را افزایش دهد 
۱ ۲ :2010 راطاتهع ۳۱۵2۵ هه 020هتفه تصهماتمنان 
4 ,:006). فرداد و ضیغمی‌گل ( تحصمطع 2۵۲ 240 ۳۲020 
5 ,00)) نیز بیان نمودند که در پنبهه سود حاصل از واحد حجم 
آب در شرایط تأمین ۵۰ درصدی نیاز آبی گیاه با سود حاصل از آبیاری 
کامل برابر بود. به‌نظر می‌رسد در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی» فراوانی 
آب باعث کاهش عمق توسعه ريشه و نیز آبشویی عناصر شده؛ 
بنابراین» عناصر سریع‌تر از دسترس گیاه خارج شده و عملکرد گیاه و 
درنتیجه راندمان مصرف آب, کاهش يافته است. 
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نتایج کلی حاکی از اثر معنی‌دار تیمارهای 
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جدول ۸- مقایسه میانگین‌های اترات متقابل تیمارهای مختلف بر عملکرد گیاه دارویی چای ترش 
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32800 توت 


3261 


06 


کود گاوی 


2-0 
607۲ 26 


6222200 


06 


کود شیمیایی 


0" 6 21 تصملت 


و0 


9020 


کود گاوی+کود شیمیایی 
+ راصق «من) 
21 تصملن) 


93020 


9302 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
اع م۲2 مامرتا(باهد و صه)‌صنانا عصتعهه 16۷۵ باتلزطاد۳۵0 59۵ 21 معصمع/گنل اصمع‌تلنمعنه مط عامع‌ن‌صذ متام طعفع ما تعااع1 عفاتصنگ 


آزمایشی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گیاه چای‌ترش بود. نتایج این آزمایش نشان داد که 
مصرف تلفیقی منابع کودی در مقایسه با کاربرد منفرد آن‌ها باعث 
بهبود ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی عملکرد اقتصادی و زیست‌توده و 
راندمان مصرف آب شد. همچنین تأمین ۱۰۰ درصدی نیاز آبی گیاه 
موجب بهبود صفات رشدی گیاه گردید و وقوع تنش خشکی اثر 


بازدارندة قابل‌توجهی بر خصوصیات کمی چای‌ترش داشت» 
به‌طوری که بهترین تیمار از نظر بهبود صفات گیاه چای‌ترش» تیمار 
تلفیقی کود گاوی+کود شیمیایی به‌همراه تأمین ۱۰۰ درصد نیاز آبی 
گیاه بود. در مجموع» با وجود کاهش نسبی عملکرد گیاه در شرایط 
کم‌آبیاری» این شیوة مدیریتی موجب افزایش راندمان مصرف آب 
خصوصاً در تیمار کود گاوی و شیمیایی شد. 


۳۸۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


16]0۳6۵۵۵ 


6۵ ۰ ,(۵86116() سا ۵099206 معط )صفام متام ۵۶ ومنلن0ه لهع1ع0010ع] ۸ ,1995 ٩.‏ ,۷۲ رتتتادض ۸۵10 .1 
17-۰ :(1) 38 ۴۵86۵2۲00 121افن۱۵0 0صه متاصمهی .عتبهلیته 0صه ممتامنال00ظ1 ود 0 ماصقام 

تون 01 ممتا2ع۸00۵1 2004 .1 0۵۰ 100۷7 200 200 یه نک مملتاطا0و ویل) ,۱۷۲ ,۸۵2006 و.ظ نا ,121۳70 بظ . محفتتلع0ظ۸ .2 
1163-1۰ :27 عمت)ین اصقاط بهیهعزل صا ۷1۵10 6۵9۵۵۵ 4ص 2۵ص ماصامصته) ناه 10۲ م1۳12 متصهعتمصا 220 

0ج ع۷تاهاتاصهتان جه . ماصمتنه گه ممتاه‌تاممج 0مصتصصصمی مصه ماهصته گه و۳۲66 .2012 ,۷۲ رتته‌زقطد تصهت مه .3 
۱ نموه ۵۶ لنامع۳ رولوعط۱. ۱۷۱۵۵ ۰( ای مه ۵۳)) تعلصهازمن ۵۶ وععه 1‏ 0۱0211201۷6 
۳۵۲۹1۵0(۰ ص) .همه ۵ تهب تن 

جمع 0اه مه آوممصم رها ۵0مصمن 1ص قح معا مه ممتقصض که ۷۱۵10 مضه مئلمامد کصمتتنا۲ط بطا«مزن :2002 ۱ظ ۷۷۰ ,صاصق ...4 
۰ 228 .۱۱126112 ص۱2 ۵۶ ولوهب نصا بجمتاه]تمووزنا .یط .فصماو زد مصتمممیي اصمنع]ن بعل‌صنا جم۲۵۲)1112 

0ص ملصهع0۳ 0۴ ۲۲6۵۲ م10 .2009 به۸ مهتتصها0 20 ریم .۲ به پتاژمما11 ,رم یه رصتاع0 1 ر.ظ بظ مطهتصهان ر.رظ ۷۷۰ ,تالم .5 
صحلوهتن! مهمتعصد .۰( اک کمیاط۳0) علامومک ۵۶ باللدتان مجح ۷۱۱۵14 621 بطا«مع وه 16۳0111267 1۳01۵210 
652-7۰ :3 متاانام‌تتيه ماطفصته)فنو گه متام[ 

مه ملصقعه رلقممتامهب وم صا مه ره گم له متاممووع مه ۷۱۵10 گم ممتاهنله۳۲۷ .2003 بخ بقتصتتهط له ...6 
۵۳۹1۵(۰ ).اوه نصنا ومم۱۷]۵0 ]1اه[ رمتبمانم‌تتوض ۵۶ اانمو۴ بممتاهاهووزن1 .ناظظ .فمماووه امعتهانه‌نوه 

6۵ ۷/۵۵6۲ 20 ۱۷1610 عظ) مه فل‌مطامحط ممت)مع تن م۲۵06 مج صمل)2ع1۳ 110 0۶ امعه 1۳6 .2014 .1۲ رتطاع۱۵0 تتجطاعل ...7 
.245-4 :70 داوم لهد مه ممانم‌تنهه ۵۶ «عماممطمع]. مج فعمصمتمگ ,صهتهصه۱۷]22 طا ع2تقص که امصمتم1لاه 
۳6۲51210(۰ ط) 

۲ ,۳۲۵۹9 ۱۳۵۵۷۵۵10 122۵ صقصصا صقن ما فاصقاظ ۵ )ممطصمتتومک 206 2007.۷۷ .0 بخ متفه هه رنه مبطم 220‏ .8 
۳۵۲۹1۵(۰ ظ1) ۵۰ 223 مطمل)تظ 

کتناظ رامع صقان 1۳0۷۵ وه1010701126ظ :2008 بک .ظ بله/۳عع۱۷ 0ه2 ,.۷ ۸ رمق و.ل و2۳2 .لا مطلة1 ریک .) بتتهوظ۸ .9 
صفتصا صا رم همع معتسص مافصهو‌مصهوظ ۵ ممتادتامه مهم متمطامو120ظ۱ مه مصفتان‌طمامج رحمتاتطتاظ رل۱۷1۵1 
130-5۰ :117 مهتناانهتا :۲۱0 ماصماهگ ,اتعوع1۳ تقط ]1 

6 ,م۱ ,11276 |۷۵ 1۱۳۵۱ ببظ۸ .ظ ر2عتقتاه ۲05مصلهط ر.نا محقصصمک ۸۳262 ریق ب۸۳۵۷۵ ۳۵۳۵۵202062 ری ر11921765 ف۲2ت0ظ .10 
۶ ههام2 ,2015 بر ر0عمامتنهن ۵۵۲۵ 200 ور رل ب180۷۷۵ 020۳۵62 رب ر2ع0لا0 ۳۵۲۵۵8062 ونژ 6082۵168 
6 ۱۷۲۵۱۵۵8 0۶ ومتامته۷ 25 ۵۶ 2001710 ام1صاممتصتاص مه صهلرمناصه رصلل‌تصدهمطامه روصتامم‌مصمی متامصفدام 
.385-4 :69 ۲۶۵00۵68 204 و6۵۵ هام1 ۵92071۵(۰ک عمتواطا۳) 

۵۵۵ ۶ ,ظ بل 0 ممتاه‌ناومه نزمه ۵۶ ماهعله 1 .2009 ۳۲۰ بتلهزم 0ص2 ریم ,0۳0212۷200 ,.] ,۷۲ م1272 .11 
۳۵۳۵۹۱۵ ط1) .1-19 :(1) 25 فاصهاظ عمجم مصه اممت۱۷]۵0۵ ۱۷۲۱۱۱۰(۰ ۷۸/۵۵ ۳۵0۵/6۱) امصوع مر ۷1۵1۵ 5660 2۳00 
۰(عتاوماه طوناعطظ 

91-10۰ :(3) 17 ۱۴۵۹6۵۲00 ۵ب ۵۶ لمصامل .علصفام متممصممع من مق ملمحصماد 60۵9 .2006 بظ ٩.‏ ,قاتا .12 

لممتصمط م01 م2 فعهمممزه ازمو ما فععصقل .2006 .16 یه بع۲26۲ 220 .نا معط ویک .ظ وتق00طظ) ویک رمافها صتطاداط .13 
-1577 :38 ۷افتصهعطم۱ظ 4ص «عماماظ ۵11و لاصو )مممص لممزمن-طاناو ه صم لقن 610 مصم]-هصم۱ 2 صا دمتادتهامه هه 
1392 

۶ جمتامتاه۷ .2016 .0 ,۱۷۲ رطعله2صه)۵0 24 یک بتتهاصهافک تامم‌مطه 1 رک بتته‌زهطه تمه فاعم وب ۲ بتطقاله۳ .14 
0 ۰ 611601 105 20 ۱۵۵۵۲۵ 200 تاه رومه‌ممنامع ممتاهتل بطم ما عقممموع۲ صا پامصمتمته اصوماعموماهوموناه 
۰( 119ص )1 صمتوع۴ ط1) .513-527 :(4) 7 رع060010تهخ ,عمتاهع 1 املع تعصن ممتامی گه «اتلمتان 200 

۶ ۲۲۵۵۱5 .2017 ,1 ۸۵ مطع920020220 220 رب۷ .۸۵ مطهتلهوه ,۷ بتتهزهطه تصهتمططعه رب۷ رتصه‌طاعمدان بیک .۲ بتطقاله۳ .15 
۲ وعم 1ص فتومماصصری له2نطزمع وه صرح موم ۶ ۷۱۵10 هه امعم من 210 عبط 4صه صمتهانهمصا ۳۱۱۷۵۵1۲۳۲2۵1 
۵6۰ ومد طازه صهتوعظ ص) .صهراظ ۵۶ نمهب نصا باهعز0ن ۲6۵۵2۲۵ 0۴ ۲۵۵0۲۲ اقط۲ .ممتانص۵ع فقعتاه اطوتمی 

صمع00۳ ما ممتام ۵۶ صملاهع 1 10 جمتام‌اعومی ما۳2 ۵ طماه2تصتا00 .2005 بک رای تحصمداع رم2 هه رباظ رم0ته۳۲ .16 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) .1197-1206 :(5) 36 8016868 ععبقلناه‌تته۸ :۲6۵100 

«صفا0ظ ام)ممصصهندظ .عویا ماج لحانمتنيه عصتم‌ن ۲۵0 ۲۵۲ مم201ع1۳1 ]1۲1101 .2007 ۸۵ ۱۷۰ ,مصقاعمو 200 ری ر8ع۳۵۲6۵۲ .17 
.147-9 :(2) 58 

۵ )مامح 5۵60 200 فصصماوزه معفالتا غممتعلنل ۵1 ممتتقتاه۲۷ .2010 ۲۰ رلا۱۱2۲2 280 رنه رصهططمصتمم رو رقلصه۷ ۳۱۵۱20 .18 
-213 :(2) 8 موم و0۵۵ ۲۱610 اهصیتام؟ صمتصه! .ععمتانومی 0عگصنه: علصنا قامصق که ماممممم‌صرمی ۷۱۵10 صه ۱71610 
۳۵۲۹1۵1۰ ط) .224 

۰ هم ۵1و۵۳ 20 )1دصاهم ها 21160)60 وج صفام رم 5۵407۵ عییینض(:۳7) 116عومک گه ۲۸۵0۲0۷10 .2011 ٩۲.‏ ,20 .19 
1785-2۰ :(12) 7 ۵962۲0 وعمصع561 1160ضج خر 

۶ ماممتامرمی لحعتصمط مه اتام۳00 رطا«0۵ :2012 ۷۲۰ رتععطا۸ 220 ری ۸ .۲ بلط 210-۸1 بیط .و ده ,0۵90 .20 
محتاهتادند .عاممصاهعا همه صرح مسصمظ ملق رها 0ععصعمباکصا وم عتصفام رم هی عمتعاط۳9) ۴۵۶6116 
1-۰ :6 501686065 0عنامم۸ 0ص متفظ گه امصتاه[ 

٩0226٩ 0۴ ۰‏ اصمعانل ۵ ممتاحعتا مطا مه ۲6۵۵۵0 جمتام) .2010 هر باطاتتهز۳۱۵2۵۲ 200 ربطت رلهطاهتعهاط تصوطاتمطان .21 
(امجتوهاه طاوتاعص طز۳ جهزوهظ م1) ,129-141 :(4) 17 ممتامنا۲۳۵0ظ مها ۵ فتاه ز 

آماممصطصمت حظ .عم ممتر 0صه0ع۷ ما عصن1۵2 ممعمانط ۵۶ م22 آم)ممصمم۷/۲ ۲۵ .1998 ۶ متقطاظ 200 بت .ظ مامت .22 
123-۰ :102 عمت)طا0ظ 

0۲ 21160160 که فعاطماهعع۷ اتب طا ممتاقاهر ممتامفیاصتق ,1993 .1۱ رممتاایال 220 ریک ب) بل6۲86۳۷0۵ظ ر.ظ ,۷1۵05 .23 
87-47 :58 مساآنام1) ٩۱۵۲‏ متاصعله .۲۵۲111281 


رضوانی مقدم و همکاران. بررسی عملکرد و راندمان مصرف آب در گیاه دارویی چای ترش... 


ما20 هم 1610112678 مه مصصعع۲ له مملامم1 0 0ع11ه مط رتاو 2014 ۷۲ ,۷۲ یک رگعوتا۷0 20 ربظ .9 بلللفلگ . 


738-0۰ :(5) 2 طمتوعومک مهد م۱ رای کمجز۳ ۵۶ «اللدتن اتب معصمی ق4صح ۱71610 

از اهتاجعووی 20 رام رامع وم تممتات نز۵1۵ ,و۷ آهتمصصظ 01 ۱۲6۵۵۲ .2007 به ,۷۲ مصتلاط گهتفطد 20 ریق .9 رمتامتطه]۱۷ 
361-۰ :21 56ات۸ امصمتامصماص1 ۱۷۵۱۰ ۲و۱ سای :/۳۵۵) تعصعع؟ ۵۶ احعنجمع 

2 24 ملاتهع رصمتصم ۵ فتمامصههم همع من ۳۱۷۲۱۷۲ مصه .۱.۲ ۵۶ فامع]۳۴ ,1995 .ظ ره9۲0ا0ع۱۷]211282 
916-۰ :4 معممزه )صقاظ متامجمتم هه لمطزم۱۷۲۵01 

۶ ظ)/۳0۷ع مه ملمامهد لمتعصنصه مطا وه حمتاماداه‌مه1 ]۸2۵۹۵۳ ۵۶۴ ععصمتاکص1 .1988 ,> .۲ رقطلضن1 هه رت ۲۲۰ ,ات۱۷۲ 
281-5۰ :108 5011 0ص )صقاظ .عصمت)اتصمم منصم۲0۵ ۱ منیا مم۲1 

م50 10 ۲6۹۵0886 طلً رز وهی کمهواص۳) ۵۶ «ااتامنل0۲0 صاً دصما2712 ۷ .2002 .5 ,۲ الم 20 ر.لط ۷۰ ,۱۸0112 
875-۰ :(3) 47 م5016 آهعنانه‌تنعض ۵۶ ولقصمه .صمتاه)صمصصمآم یی لمعتانه‌ت وه 

۱۷۱۵:۵۵۵0 صرح ۷۱۵10 وم معتصفحظر ففمصصمها صرح سم گم عصلدتا 01 ۳۲۴۵۵۲ .2015 ,۷۲ رع0تمصصطهنز هه ۷ تاقصعل 
۳۵۲۹1۵۳(۰ ظ1) .62-73 :(1) 7 ۸2۲060010۵ 01071/0(۰ ری کیی5(ض10) 162 عنام 0۴ 1۳06265 

ک ۱ ۶ه مجدمتاتتاناه رله‌تصمطههما رصم رلهمنعمامطاممصه رلهمنعماملونطم-0عع ۵۶ تاد .2015 .ظ بطع۱۷۵112 92تظ 
۶ ۳۲۵۵۵۱۲ انمض ۵۶ ]مماتهمهن۱ روماممعهوه ۵۶ ممتاه)تمعو۱ن1 . .۲اطظ ,جمنعع۴ ]11۳01 طا سا ۵001و 
6۰ فراعم ده صهتونعظ ص) .مطصوه] ۱۷ ۵۶ تو نما ۱۵۲005۱ رععماتاهتتهخض 

اصمحصصم 1ص مصح مسبمانمتتهم .عصتصه؟ آمممتامه بجوم م4صه متصووع0 ۵۶ فعنعتمعجه مه ومتصمممعظ ,1993 1۱۰ راعاصعصزظ 
53-0۰ :6 ۲۱165 

۲تصصمل مها 240 قوعته اطوناهتل 0۴ ۴۲۲6۵۲ .2011 ٩۲.‏ ,6۳2201ظ ۱۷۲۱002160 280 ریک .ط) مطدعصمصصتهطوکه و.ظ ره تهطاطه۴ 
۰( 1) .249-257 :(3) 5 فعصتصز۲ آمتبهلنه‌تنوه سواا ,ممتوم 11۳01۲ م1 ۷۱۵10 (م هرهز و0۳0 162 50۷۲ 08 
۰ ۱۷۵06۶ ۱۷۲۰ رتصتع5ه۳۱0 طوزمطک صه ریک یه رتاعطه0مک نم .عتصقاظ )۲۵۲۵0 .2008 .ظ رحصهلهطو۱۷]۵ تصع۱۴۵2۷ 
6۲۹1۵0(۰ظ ط) .۵ 446 .17 تمامدط) 

۶ ۳۲۲۵۵۲ .2015 یک بئتهتتطهطه هه ب بتتهزفطه تصدتمطوه .۲ بتهطازصهک ره .0 متفه و.ظ مطه40هطع۵ تصه7۷ع۴ 
کصفاح لمصله01عظ 2 فد (۵ هی کمهینض:۳) 116عومک ۶ه وععصا طا رمع صم 16۳0112 هنعط هه متصهععه 1۳16812160 
209012601(۰ طوتاع رظ طز۳ صهتوععظ م) 971-960 :(4) 96 ب«عم001ع۲0ه۸ .یلصم مططوه]۷ 1 

۶ صمنلهت(ه۱۷ .2017 ب رتتهتطهطای 20 .۲ رته‌طازفک ری رتتهزهطه تصهتمططهه رجات رتقعظ و.ظ مطهلهطوه۷۵ تصه۱۴87۷ 
صجنصه:۱ .مطط۵ه]۱۷ صا مر هرمز کمهع۳۶0) 162 عنام ۵ فتصمجممصصمن ۷۱۵۱۵ مه ۷۱۵۱0 ج۵ )صعجصمممصههه لمدم)1تاناظ 
209۵0۰ طفنامطط طازه صهتوع۲ م1 :776-785 :(4) 15 موم وممین ۳۲۱۵۱0 هنانز 

1 ما0ع11ه 1۳6 .2014 .ک رلهطانلههن0 هتطمصصهطمصهزه۳۱ 280 ریک رتطع2)و۵ت2اعک طفطلظ ریم ۸ بتطعع920 
۰ ۸۵۲06001082۷ .(] 0/6۵6 ۸//۱۵۵۵) ۷ م۱اهحصطه مه ۵ واصمهمم‌ججمی ۱۵10 هه ۱۷۱۵10 و۵ فتمم۲0112ع1 تمعتصعط 220 
209060۰ طفتاعمط طز۳ صهتوع۲ ط1) .42-50 

,۲6۹1065 0۶ عط۱۵۵0۵1 0۴ ۳/۵۵۲ .2013 ,5 .۵ بلل2800۵ ۴0021 هه ,۷ بلهزهل تصه‌عقدات بظ ۷۲ رتقلتامفظ ریظ م2127 
۵ ,۷۱۵۱0 ۷۱۵۵۵۲ مه ۵11و 0۶ ممتاه0۲0۵ اهعلوردام من عصتاصهان هه معفلاتا ماه مفصمن ۵ فمطامصظط مصممل 
۳۵512(۰ 8) .59-49 (02 23 ممتامن۸۵ظ۲ ماطفممتهاونو 40ج معلنه‌تتوض 0 

عم ماه عصتاصهام لمح وله16۷ ممتامع1۳1 0۶ ۴۲۴۵۵۲ .2013 ۲۰ رصهتهع26ظ 2020 ریک بت ,۷۵۹2۷1 رل ,۷۲ رتحهاوعا2)0ظوع5 
:(1) 29 واصه۱ظ »مهم 4ص [۱۷۵0162 0۶ احصصیامل صحتصهن؟ مس رای معط ۵1 پمصمام‌تااه عودا ععاد/۳ هد ۱۷1610 
0201(۰ 209 فنص از صهتوهظ م) ,144-156 

بصمه ۱۷۲۵۱۵۵۲۵0۱۵۵162 0هططفه۱۷ ۵۶ ممتیمصصتمگصا فصح دعتافلاها5 .2016 .صمتهمنصهع:0 ۱۷۲۵۱۵۵۲۵1022 51216 

۷ ,۲۳۵۹19 ۷۲۵۵ م1 20۳6 هی عیتجز(:۳ 0۶۴ ۷۱610 6 وم عصتمهمه ۲0 0ص2 مق عط50۳1 01 ۳۲۴۵۵۲ .2004 ۸۵۰ ب1طاه:0 1 
۰( طو۱1م صظ )1 صهتونعظ صل) ,طمصهرظ 11۳0۶۲ رواتوهبنصنا ۸2۵0 متصصماو رعسالنه‌تعض 01 

مج منصهع۳ه 01 فاعم مط) 0۴ 0۵۳۵۵۵۲050۵ ,2000 ۱۷۲۰ رصقطهل 0ص2 و.ظ مهل0۵هطو۷۵ تصه۱42*۷ ریک ,۷۲ رتل22۳20 تصفطح 1[ 
طوناع‌ص از صمتویعظ ص1) ,63-74 :(1) 2 «ع010عع0(ه۸ الفهه ۵۶ عماجم آزه اهتاجمووه هه ۷۱۵۱0 ظ۵ ومع۳01112ع1 لممتصمطم 
(205012601 

جمتحعت عصت2تطتان0۵ .2006 بو رتطفهره]۳ 220 وم رع20 ۷۷ و.ل معصطق2 مک معحقط2 م۷ ۷۷2296 .۷ ,۷2082 
مط ما مصتقاصمصه عصهطته 1 مط ۵۶ صمنعع۲ )صمصصلعتن عط صا ممتاماوع0 عمج رامع م۲600 ما ۷/۵۵۵۶ 10۲ اممجدرمع۳۸۵0۵ 
.25-4 :82 )۱۷۲2۵۵۵ ما2 ۱۷۷ لمتآنامتتوه بصتقاظ فصن )۱۱0 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران جههک16 دمرم) 6۱0( ۵۶ احصصم[ معتصعیز 
جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۳۷۳-۳۸۴ وی 373-4 0۰ م2021 ۷۷۱۲6۵۲۰ ,4 ۷0۰ و18 ,۲۷۵0۱ 


2 25 (م1 ۵۵04 0070۶56 ۵6۵۱۱6 ۲۵۲ ص۳۱0 عون ۱۷۷2۵ 20 ۱۲۷۱۵۱۵0 
۵ ۱۷۲۵۸۹۳۱۳2۵0 ۱۱ ۳۱۵۸۲ ۱۷۲6010821 


هزم ۲۰ هروه ۱و۸ ۰ * ۸۰۵۵ ۸۰ :6 ,۷۲۱0220020 67۷ ,۳ 


1۹6661۷60: 31-07-58 

30-01-09 :0660۲60 
لمصتنلعص لهعزممتاطاناه چ و1 زاتصج؟ مهممه۱۷]2۱۷ ۵۶ بجاجمو ده که ما هرهز میهعنطز) مااهعمک :1۱۳۸0۲۵0060 
صقان صرح 1۵00 هد 09۵60 276 ۵56116 0۶ ولا0ظ ,۵10مع 4۵ 10۷۵فصعو هه 0عهصت0۱1م-611و و1 اصفلم فتط1 اصقهام 
۶ طمتامنااه۱ه و1 ۷۱۵۱۵ اتامددن 4ص ناهن طعنط عبمتطمع مه عومم‌نام کصه)عمحرصطا )ومجظر. فص ۵ فص .ععافتا1۳0 
ه 0 ۵ ممتامنال0۳0 مطا ما فلهعتصمطه ۵۶ موی م1 .عاصها 10۲ اصممصمع‌مصممهط ممتاحعتا مه مصماوزه تقممتاتتناط 
22110010076 6اصافصتهاوناه رععمصصعط ۲ .مب ۵ طتلهنان مط) فعفوع6ع0 رممتباامم آه)مممصممز بصع مه 200 طا متصقام 
0 ,۷۵۱۵۲ و2 مناد فتناوما و مممآه‌ترله مطا عصلفهم‌مها روه۵۳02] لهمتصمط اه مممتاانع1 متصهعن عصتمهاممد رها 
۰ ]0۳0 24 اتلفتان الم عصلفهعمصا مه کصممصممتجم فطع مصامومتم بطعلوعط لرمو مه باتاتاتع] 
6 ۶ مطملعع 2110- ۵و 0ص تنج ما ممتامتامس وم طا فصصمامامم عصفاعمموصظا تدمصه مطا ۵۶ موم و1 وعععه اطمناممرز[ 
عطا 0۶ موه و1 ماصفام اصماولوع امامت ۵ ممتصهام مه ممتاحوتسا فصه ممتاتطنه ۵۶ اممصمعمم92 ۴۱۲16۵۱۲۷۵ ,۱۷۷۵۲10 
امعم ومیل «اهبتاهام ور ماهومک ,عممتعمع 210 تمد مد «مصمتمته مدا تمه/۳ 190۲6280 ما هصتععع0۲۵ 616011۷6 
6 عطاولتااو رمق مصقا ۵۶ ممصا0ع۵ صهاوعطمن1ظ مه صمافنزه صا جمحصصمی فا اصقام فنط ۵۶ صمتاه۱0۷نه قطا 0و رعاصفام 
0 )م60۵0 ۷2۵ ]موجه فنطآ باصفاعممصا وا هعمج سفط ما اصقام فتطا ۵۶ قلعم متمممتوه هه لهعتومآ0عم 
40 ۲۵۹0۱0۲۵۵ لمممتاتتانه ۵ ممتاهه‌نام20 10 معط۵۵وع1۲ طاً کصقا فنطا ۵۶ فامممم‌مومم ۱1۵10 0صه ۷۱۵۱0 6 ماقتااه۲بم 
۵2۰ 22110 11171 


۵00 کلی5ز(۳0) 16[عوم م1 رمصمهاه مونا تمه 20 ۷۱۵10 عظ) چلتتاد م6 تعلزن حا ءفل‌مط)ع]۱۷ مضه واهزن۱۷2)6۵ 
معط اه صولوع0 ماه متماموجوم من 0ععهها )ملو تاد مه تامهم 12 طار انوم مه اممصصتهمونه مه 
2014 ۷627 صا رصحت ,همه ۵۶ نمهب نما تدسمع۲ رمسانه‌ته۸ ۵۶ طانمد۴ بمتاقاگ مدوم 24 فصم۲۵0۵1162 
,۵۵16 60۷ 111267 ل2متصجعطم) واع۷ع1 عا10 صا کصمجصم‌ممصمظ لقصمتاتناه :060امصا قتمامه لماجمصدلتمم۲ :2015 
۶ 1000 204 70 ,30) ۱۵۷61 ۲66ظ) صا )صمصهعمصمصه صمتاهع 1۳ مج امجم مه نیع اممتصعطا بممامفهه باهم 
۳۲۵۵۲۳۱۱۵۲۷ طا مویامطصمعتع 2 وتا عصتالععو صا 0ماصقهام ۱7۷۵۲۵ 05ععو ع1اعومع ,رم1لعومک گم )صمصهتا۲۵0 ۷۵66۲ 
بح 25 2۳0 75 ۷۷۵۲۵ )ها 20 ۲۵۷5 960۸6۵ عمصهاوتل 1 .2015 ۸۲11 )128 صر ۱610 ما ۲60ع1وصها فعصتالععو صمط 1 
,762] 0ج عتجکلناه صاته‌عفاظ ,عاقطم‌دمطم تعمناه عامرتن؟ "قط.ی1 200 8هج 100 ,150) عممنانایع؟ تمعتصعط .رآه۷تا9066ع۲ 
که اجمصم‌تننوع۱ تماده اصمتعالنک محعط؟ مت 30 ۵۶ طاوعل اج ۵0ونا م9۵ (قطنجما 32) مستصقص بومی هه ب(وآعتا۵۵6وع۲ 
00 6 رها امن صمت)اموتا طامقع ص ۲۵۵0۲060 و ۷۷۱۱1 طمتا2عت اه ما۷ ۳/2۵۵۲ 6ظ) 0صه 60صتصماع ور 1موم 
۶ عصلوتا 0 مه قح ماع فطا ۵۶ فتوراممه لهعتافتاهاگه .0مامانمل موس رمممله‌تگله وا ما۳2 رعامصتمط) تن 

۰ 5۵ ۵1۲ )69] عقصه۲ م1م16ناجر همان رها 0عتهمممن ۷۸۵۲۵ ط2۲1850مهن فصععظ ,۸۱80 ۷۵۲۰۱6۰ اه)تهن۱۷۲ 


6 ,۴۵5۶6116 0۶ دانهت عمط 0۶ )عمط جم فاصمصاجع ۵ قامعاله اصهمزگزصونه 1۳0162060 دااناعی؟ :صمزفعی وزرا مضه و6اناعع1 
( 1۵:۵ 860.1) 0امنر لجوعه بل ,(تهطصنه 6 .6) حعصهته تماقا گم تعطصصنه یره 89.3) عطعتعط کصقام حصتاحصت‌نهههر 
من ععمهمنو هد علامط هم 0ععهه برمصمنم‌تاگه عمنا عماج« فصح (۱1:9۹۸) »«ع0صذ امعتهط ب( قطنع1 07197 10عننو وعمصمنط 
کم عصنقذمنج ,معله عصعصاجعه عععنانایه] امعتصعطل + مسصمجه ومع صز 0عصتهاداه عللعوم ۵۶ (ص.ی1 0.89 هد 0.11) 
۵1 20 تقو وم امه ۵۶ ته‌طاحصبته ررجص 91.5) )تم )وعطونط معط 060ص کصمصمتنناوع۲ عماج وعصهام عط ۵۶ 1006۵ 
67 0۳ (ع1 64 ۷۱۵۱ وفهجط0۵ 200 (مط.ع1 67 ۷۱۵۱ ۹6021 ,(۲عطاصصتا 47,5 240 20.0) طمصهزه 
,206 200 20 ,35 ,18 ,16 16762860 ۵و لهصمملاتاناط ۵ مملاهعنآممه عامصته مه 0عتهممم ممتاهمتآم2 0مصتطاصدمن 
۰ 0۳ 1000 ]2۲۷۵۵ مه ۷۵۱4 وفممممزه رلامزه فلاهه روعطم‌صهه لهعماها ۵ امه عمط ,۲۵۹0601۷۵ 
16۳01112767 مها د متصممه سم ۵ مماه‌تاومه بقطا 9۷۵0 مد قمع ممتامحماصا ۵۶ فالناوع رععمصصمط)تنا۲۱ 
35 طمصهه تحعاقا ۵۶ واه صیاصصت‌نقصهر فص 0مصتهاهاه اصمصصم‌تننامع: عمجت صقان فطا 0۶ ۱004۵ ۵۶ مطل2۳۵۷10 
عم اج ۵۲ امد اععطعنط م۲ .علاععم1 گم (" مط.ع1 7920) 14مذیز معقصصمط 4ج ( ط.ع1 934) 10عذز علامط ,(تع‌طحصتنم 
+ مسصفه سم ۵ حمنامه‌نآموه و 0مصنفاهام (رتصی1 1.5 مه 02) 14منر معقحصمنط 0صج آقوعد صم 0ععهط مصهنم‌تژگه 

۵۵ ۷۷۵۲6۲ صقان عط 0۶ 30760 0۶ ۵۲0۷101 هه م1۵12 لهمتصمده 


6۲ ص۱2 مطا ۵۶ 1009۵ ۵۶ عصتلزبمنم مه ممتای‌تاومه 0عصتصاجمی مقطا ۵0بمدو فلناومر راهان[ :قصمتفملمومن 
0 وومتبامو لقممتاتطنط ۵ ممتله‌تآمموه 0مصذصاصصمن رمفلظ .ع11عوم ۵۶ نها )دمص مطا 10۷۵0 کصمجدرم‌تتنا0ع۲ 
۰ هو م۷/2 1801۲62960 له طملامصصنافوم ۳۷/2 


0 10۸067 ۲۱۵۲۷۵5۲ ,عتناصقصظ امن رلآمز۲ [01ظ :16۲۱۷۵0۵0۵۵ 


۶ ۲۵۵۵ ۲6۹۵6۵۷۵ ,۸۵۲06601081 1 .۲2.ظظ مه تعطم‌نهموع۲ 05۵000۱۵۲۵1 ,۲۲۵6990۲ ]صماولدفوظ ,۲۵]6950۲ -4 20 3 ب2 ,1 
0صه۱۷ ۶ ازوره۷ته۱۲ ۲۱۵۲۵0۷۹1 رعتاآنه رهظ 
(۵6.1 ,۱ ۵) که ۲۵2۷ ۰ :أتمص عمطاته مت ممصدمتزم) -۶) 


